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Ex 2.1: Olkoon (ax) jono R:ssé siten, etté sarja

E ATy suppenee kaikilla (zy) € co = {(yx) € £~ : klim ye = 0}.
—00
k=1

Osoita, etti tilldin (ay) € 1.

Ex 2.2: Olkoon F, F ja G Banach-avaruuksia ja T: £ x F' — G bilineaarinen, eli
kuvaukset 7 ,: B — G:xz — T(z,2) ja Tou: FF = G: x — T(w,z) ovat
lineaarisia kaikilla z € F'jaw € E. Varustetaan E'x F normilla ||(z, y)||gxr =
max(||z||g, ||y||r). Osoita, ettd T on rajoitettu jos ja vain jos kaikilla z € E
jaw € F kuvaukset T . ja T, ovat rajoitettuja.

Ex 2.3: Olkoon

coo = {(x,)50, €4 : IngeNse.x, =0V n>ngl.

Osoita, ettei ole olemassa normia || - || jolla (cgo, || - ||) olisi Banach-avaruus.

Ex 2.4: Osoita, etta kaikilla k, M € N joukko

[f(x+1) = f(2)|
4

on ohut (eli ei misséén tihed) avaruudessa (C([0,1]), ||« ||oo)-

AM,kz = {fEC([O,l]) : 31'6[0,1] S.e. SMVO<|1€|<%}

Ex 2.5: Néyta, ettd joukko
N :={f € C([0,1]) : f ei ole derivoituva yhdessékién pisteessa = € [0, 1]}

on toisen kategorian joukko avaruudessa (C([0, 1)), ]| - ||oo)-

Ex 2.6: Anna esimerkki funktiosta f € C([0, 1]) joka ei ole derivoituva missééan vélin
[0, 1] pisteessa.



