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Ex 7.1: Olkoon H Hilbert-avaruus ja T ∈ L(H). Osoita, että

δ(T ∗) = {λ : λ ∈ δ(T )}.

Ex 7.2: Olkoon H Hilbert-avaruus, T ∈ L(H) normaali, ja λ ∈ δ(T ). Osoita, että
T − λI on normaali.

Ex 7.3: Olkoon H Hilbert-avaruus, T ∈ L(H) normaali, ja λ ∈ δ(T ). Osoita, että on
olemassa jono (xn)n∈N siten, että
∥xn∥ = 1 kaikille n ∈ N, ∥(T − λI)xn∥ → 0 kun n → ∞.

Ex 7.4: Olkoon H Hilbert-avaruus ja T ∈ L(H) itseadjungoitu. Osoita, että on ole-
massa kuvaus ϕ : C(δ(T )) → L(H) siten, että ominaisuudet
• ϕ(pq) = ϕ(p)ϕ(q), ϕ(λp) = λϕ(p), ϕ(1) = I, ϕ(p) = ϕ(p)∗,
• ϕ(f) = T , missä f : x 7→ x,
• ∥ϕ(p)∥ = ∥p∥∞

ovat voimassa kaikille polynomeille p, q ja kaikille λ ∈ C.


