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Ex 6.1: Olkoot (E, ∥ · ∥E), (F, ∥ · ∥F ) normiavaruudet, ja Λ : E → F additiivinen
isometria. Osoita, että Λ on injektio.

Ex 6.2: Olkoon T : ℓ1 → c0 kuvaus

Tx :=

( ∞∑
j=1

xj,
∞∑
j=2

xj, ...

)
,

missä x = (xj)j∈N ∈ ℓ1. Osoita, että T on lineaarinen ja jatkuva.

Ex 6.3: Olkoon T sama kuin Ex 6.2:ssä. Osoita, että adjungaatti T ∗ on kuvaus ℓ1 →
ℓ∞, ja että

T ∗y∗ =

( n∑
j=1

yj

)
n∈N

on voimassa kaikilla y∗ = (yj)j∈N ∈ ℓ1.

Ex 6.4: Olkoot H Hilbert-avaruus ja T ∈ L(H). Osoita, että
• Jos |λ| > ∥T∥, niin λ ̸∈ δ(T ).
• Joukko δ(T ) on kompakti ja epätyhjä.

[vihje: käytä Neumannin sarjaa ja Ex 5.4]


