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Ex 1.1: Asetetaan kaikille f ∈ C∞
c (Rn)

∥f∥∞ := max
x∈R

|f(x)|.

Osoita, että (C∞
c (Rn), ∥ · ∥∞) on normiavaruus.

Ex 1.2: Olkoon D derivaattikuvaus:
D : (C∞

c (Rn), ∥ · ∥∞) ∋ f 7→ f ′ ∈ (C∞
c (Rn), ∥ · ∥∞).

Osoita, että D ei ole jatkuva.
[vihje: löydä jono {fj}j∈N ⊂ C∞

c (Rn) siten, että ∥fj∥∞ → 0 ja ∥Dfj∥∞ → ∞].

Ex 1.3: Olkoon (E, ∥ · ∥) normiavaruus. Osoita, että kuvaus
d : E × E ∋ (x, y) 7→ ∥x− y∥ ∈ [0,∞)

on metriikka avaruudessa E.

Ex 1.4: Olkoon (E, ∥ · ∥) normiavaruus. Osoita, että kaikilla x, y ∈ E on voimassa
|∥x∥ − ∥y∥| ≤ ∥x− y∥.


