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OHJELMOINNIN PERUSTEET @LUT LAPPEENRANTA

»» Normaali 6ects ohjelmoinnin perusteet —kurssi suomen kielella ja Pythonilla

» Lahdessa englannin kielinen kurssi, noin 700 ilmoittautunutta, Pythonilla

»» Osallistujia kaikista koulutusohjelmista noin 500
» Pari vuotta sitten ilmoittautuneita oli 600 eli ilmoittautuneiden maara laskenut
» limoittautuneista 90% aloittaa kurssin, 10% poistetaan 3 viikon jalkeen suoritusten puutteessa

»» Kurssin perusrakenne
»» Viikkotehtavat: teoria eli vaittamat (ohjelmointisaannot) ja viikoittaiset ohjelmointitehtavat
»» Harjoitustyo: valittavana 3 eri tasoa — minimi, perus ja tavoitetaso (120, 190 ja 330 rivia malliratkaisussa)
» Tentti EXAMissa: Python, IDLE, tee toimiva ohjelma — jos ei toimi, arvosana on 0O

»» Kurssilla oma Python-ohjelmointiopas, vastaa luentorakennetta, n. 210 sivua
»» Opas on julkaistu viime vuosina luku per viikko -tahdilla
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KURSSIN OSAAMISTAVOITTEET L1-7

1. Johdanto, syotto, tulostus, tietotyypit, muuttujat

2. Perusohjelma Pythonilla, muuttujien roolit, tyyppimuunnokset, laskentaa, merkkijonot,
tulostus osa 2

3. Valintarakenne, ehdollinen koodi, haarautuminen, koodilohko, loogiset operaattorit,
valikkopohjainen ohjelma

Toistorakenteet, alkuehtoinen ja askeltava
Ohjelmien rakenne, aliohjelmien maarittely ja kutsuminen, tiedonvalitys, nimiavaruudet
Tiedostonkasittely, lukeminen, kirjoittaminen jasenfunktiot, muotoiltu tulostus/format

N o o &

Rakenteiset tietorakenteet, lista, luokka ja olio, oliolista
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KURSSIN OSAAMISTAVOITTEET L8-14

8. Uudelleenkaytto, kirjastot, hyotyja ja haasteita

9. Laadunvarmistus, testaaminen, poikkeukset, virneet, debuggaus

10. Data-analytiikka, sanakirja, lajittelu, matriisi

11.Ohjelmien tehokkuus, algoritmi, pseudokoodi, rekursio, kaantaja ja tulkki

12. Tiedon esitysmuodoista, ASCII ja muut merkkitaulukot, kantaluvut ja nilden muunnokset

13. Kayttoliittymat ja dokumentointi, kuvaustekniikat, graafinen ja komentorivikayttoliittyma
14.Lopetus, jatkoa
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KURSSIN TOTEUTUKSESTA

»» Kurssin perusidea on, etta tekemalla oppii eli kurssilla on 60 henkilokohtaista
viikkotehtavaa, noin 5 viikossa

»» Tehtavat palautetaan CodeGradeen
»» Rakennetesteja eli semgrep, tarkistetaan ohjelman toteutusta eli “saantéjen mukaan”
»» Tulosteiden tarkastus, toimii ohjeiden mukaan

»» Plagiarismi
»» Kaikki tehtavat henkilokohtaisia, saa palauttaa vain itse tekemaansa koodia, ts. ei netista, kaverilta, Al:lta

» Viikkotehtavien ratkaisut rupesivat kiertamaan, joten nykyaan tehtavista suurin osa on variantteja, ts.
vastaava tehtava, mutta aiempi ratkaisu ei toimi oikein (tavoite 6 varianttia per tehtava)

»» Harjoitustdissa samat teemat ja vastaavat algoritmit seka tietorakenteet, mutta tehtavat variantteja

»» CodeGradessa plagiarismin tarkastus, talla hetkella noin 10-20 ty6ta vuosittain on niin samanlaista, etta

ne johtavat tarkistukseen eli “osaamisen osoittamiseen” EXAMissa
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TEKOALY TALLA KURSSILLA

»» Tekoalyn kaytto kurssilla on kielletty
» Perustehtavat on tehty ohjelmoinnin perusrakenteiden opettelua varten, ei tekoalya varten
»» Ohjelmoinnin perusteita ei opi muuten kuin tekemalla itse

» Tekoalyn tekemien ohjelmien arviointi ja korjaaminen ei onnistu, jos ei itse osaa ohjelmoida (paremmin
kuin tekoaly)

»» Ohjelmoinnin perusteiden opiskelu on aiemmin vaatinut 6op ja tama ei ole muuttunut

»» Jatkossa
»» Sanamuotoja pitaa tarkentaa, koska opiskelijat kayttavat tekoalya niin laajasti muuten
»» Arvosana tulee todennakoisesti 70% tenttiarvosanasta - EXAM-tentissa ei ole tekoalya kaytdssa

» Huom
»» Tekoaly nayttaa toimivan generointiin — generoidaan uusia/parempia ohjelmia

» Ymmarrettavien ja yllapidettavien ohjelmien tekeminen, ja yllapito, on toinen asia (vrt. 1970-luvun koodi)
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OHJELMOINTINSAANNOT ELI TYYLIOHJEET

»» Kurssin tavoitteena on ymmarrettava ja yllapidettava koodi

»» Lahtokohtaisesti opiskelijat tavoittelevat toimivaa koodia eika ymmarrettavyys kiinnosta
»» Yritysmaailmassa on sama ongelma, ja siella asiaa ratkotaan tyyliohjeilla tai saannailla/standardeilla

»» Ohjelman rakenteen arviointi edellyttaa selkeaa dokumentointia
» Kurssilla kaytetaan kurssilla opetettuja rakenteita — Lahdessa CodeGrade / semgrep tarkistuksia
»» Rakenteita pitaa kayttaa oppaan ja saantdjen mukaisesti — LPR, ASPA ja CodeGrade/semgrep/opettaja

»» Ohjelmointisaantojen eli tyyliohjeiden kayttoonotossa on useita haasteita
»» Ohjeiden noudattaminen on monille opiskelijoille vaikeaa

» Useimmat opiskelijat myontavat, etta jos pomo maksaa palkkaa, niin silloin kannattaa tehda sellaisia
ohjelmia ja silla tavalla kuin pomo haluaa

» Tyyliohje-kasitetta ei hyvaksytty, mutta ohjeimointisaanto-kasite menee lapi likennesaanto-analogialla
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KURSSILLA KAYTETTAVAT TYOKALUT 1

»» Python ja IDLE, paljon sivuaineopiskelijoita eli lahtokohta on yksinkertaisuus
»» Ohjelman toiminnan automaattitarkastus: CodeGrade

»» Ohjelman rakenteen tarkastus

»» ASPA eli abstrakti syntaksipuu —pohjainen rakenneanalysaattori kaytossa seka opiskelijoilla etta
opettajilla, verkossa oleva palvelin

»» CodeGrade ja semgrep

»» Arvioinnissa arviointityokalu
»» ldea on kayda ohjelma lapi ja merkita kaikki havainnot tarkistuslistaan
»» Havainnoista saadaan virhetilastoja, laskettua arvosana ja annettua palautetta opiskelijalle
»» Auttaa useiden assareiden palautteiden harmonisoinnissa, kurssilla paljon tuntiopettajia
»» Uusi versio tyon alla nyt dippana
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KURSSILLA KAYTETTAVAT TYOKALUT 2

» Tehtavien hallintaan Procasma

» Viikkotehtavia 60 kpl, variantteja 6kpl, ts. noin 300 erilaista tehtavaa, joista tehdaan jokaiselle kurssille 60
tehtavan kokonaisuuksia

»» Tehtavista pitaa olla tehtavananto, malliajoja, esimerkkiratkaisu jne. seka CodeGradeen testitapauksia
»» Naiden hallinta on tyolasta ja Procasma on tehty helpottamaan tata
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KESKITETTY TIETOKANTA TEKEILLA

»» Kurssin tietoja on useissa paikoissa: Moodle, EXAM, CodeGrade, ASPA, tilahallinto,
arviointityokalu

»» Tietokannan kayttotarkoituksia
»» Kerata kaikki arviointiin vaikuttavat tiedot yhteen paikkaan
»» Lahettaa opiskelijoilla viikoittain palautetta edellisen viikon tehtavista
»» Saada dataa (pitkittais)tutkimusta yms. varten

»» Opetukseen liittyvan tutkimuksen haasteita
» Tietosuoja- ja tietoturvanakokulmat selvitettavana
»» Tietosuoja tahtoo kieltaa kaiken julkaisemisen varmuuden vuoksi

» Julkaisukanavat vaativat lisaantyvassa maarin eettisia yms. lausuntoja organisaatiolta jne.
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MUUTA

»» Learning analytics — massakurssit hyvia tilastolliseen kasittelyyn

»» Palautteen antaminen
» Opiskelijat kaipaavat henkilokohtaista palautetta ja esim. luennon tai oppaan ohjeet eivat riita
»» Harjoitustyosta saa palautetta, mutta tama on kaytanndssa liian myohaan
»» Palautetta pitaisi antaa viikoittain eli analysointi pitaa automatisoida
»» Samoin palautteen antaminen pitaa automatisoida
»» Kaytannossa tarvitaan tyokaluja kuten ASPA, arviointitydkalu ja palautetyokalu seka keskitetty tietokanta
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