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Yleista

STACK-jarjestelmaa on kaytetty Vaasan Yliopistossa jo aikaisemmin
matematiikan puolella (Matti Laaksonen, Lineaarialgebra)

Automaattisesta tehtavien tarkastuksesta on haaveiltu myos
sahkotekniikan puolella (erityisesti Maarit Vesapuiston toimesta)

Sovelluskohteena piirianalyysin kurssit Vaasan Yliopistossa
— Jaettu kahteen osaan: Piirianalyysi A ja B
— Tarkoituksena luoda tehtavia kattamaan Piirianalyysi A:n aihealueet ja "kipupisteet”



STACK ja JSXGraph

« STACK-jarjestelmassa mahdollisuus luoda automatisoituja
matemaattisia tehtavia

 Visualisoinnin puolesta voidaan tehtaviin implementoida
etukateen luotuja kuvia, joita voidaan napata pankista
satunnaisesti

— Tehtavan parametrit voidaan maaritella arvotun kuvan
perusteella



STACK ja JSXGraph

Visualisointi voidaan toteuttaa myos JSXGraph-JavaScript
kirjaston avulla, joka toimii STACKissa.

Kirjaston avulla voidaan luoda koordinaatistoon erilaisia
geometrisia kuvioita esim. viivoja, ympyroita, nelioita yms.

Naita kuvioita voidaan myos liikutella koordinaatistossa

JSXGraphilla voidaan myos luoda kuvaajia!



JSXGraph ja piiriteoria

« Piirikaavio on tehtavan ratkaisemisen
kannalta darimmaisen tarkea
apuvaline, valtaosa tehtavista tarvitsee
sen

» Piirikaavio voidaan perinteisesti arpoa
ennalta luoduista kuvista

* JSXGraph-kuvioiden avulla voidaan
myos luoda piirikaavio

- Mita etuja?

Write the given circuits voltage equation according to Kirchhoff's voltage Tidy question | Question tests & deployed versions.

law. Use the variables E, U;, U and Us. It does not matter which way you choose to circulate the loop.
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JSXGraph ja piiriteoria

Kuvioiden koordinaatit voidaan
maaritella “tehtavan muuttujien” -
avulla (voidaan hyodyntaa U,

satunnaisgenerointia) ETC) y

Samantyylisesta piirista voidaan luoda
useita eri versioita = oppilas saa \ 2 P

erilaisen version eri suorituskerroilla. ) (a)

Esimerkiksi piirin jannitenuolten I
suuntaa voidaan muuttaa, mika taas " +
muuttaa piirin yhtaloita. E1<> C) E,

Komponentteja ja niiden paikkoja =

voidaan myos arpoa.
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JSXGraph ja piiriteoria

Oikea vastaus piiriin (vastauksen T ™
tarkastamiseen) voidaan kirjoittaa
koordinaattien muuttujien avulla,
jolloin jokaiselle vaihtoehdolle ei s N "
tarvitse kirjoittaa omaa yhtaloa u, “u,

RG ‘UG I_E. UB‘ RB
Tarkastuksessa voidaan ottaa - R
huomioon piirin ’kiertosuunta’, joten “u o
joissakin tapauksissa on useita oikeita e/ > I Ve,
vastauksia. 10 TR (R )

Rs Rs Cor et

Voltage equations:

Tarkoituksena on ollut luoda tehtavia,
jotka keskittyvat yhtaloiden

muodostamiseen varsinaisen
laskemisen ja lukuarvojen :
sijoittamisen sijaan.
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JSXGraph - esimerkkeja

Tayta oiheisen piifin silmukkavirtamatriisi. Kayta matriisissa muutiuia By|- Ryl fy|- L. By|- Byl "Kierra" e = SR Esita alla olevan pirin jannitteet Uy - Ug| solmujannitteiden Uy} Uylja Uldeen avula ja tayta taman jalkeen piirin Ty quasion| Guesien fass & depleyed versions
silmukat annetun suunnan mukaisestil & -
pi kayitaen G|- Gy
E, Re
—
R, - + 1
— m >
L 7 J Us
\_/ s
. | —
RE | Rg
3
E,
R + - R R u Ro U R U
1 10 4 a — b — c
U — " "
U, u,
Rz J u J
1 1 3 2
> < v
I I E,
1 2
Rg
] — cor— LT
LT L |
R, R, o . JANNITTEET

Uit Uyl U Uit Ust Uit

Kirjoita matriisi muotoon Rf = U: Kirjoita matriisi muotoon GU= 1.
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Piiriteoria ja ‘dynaamiset’ tehtavat

» Kuvioita voidaan myos luoda
litkuteltaviksi, jotta tehtaviin

saataisiin varsinaista O 1
. ) . e(t) R L —
interaktiivisuutta :

) Kom Onenttien %lgure 1: Circuit Diaqr.:m with controllable ‘suders / ‘ I[A] :

koordinaatteja voidaan lukea
tehtavasta ja ne voidaan
tallentaa muuttujalle, jota
voidaan kayttaa oppilaan
vastauksena.

3000 (), = 935.356 VAr
2000 | Q. = -3656.66VAr
1000 |

» Oppilas voi nain ollen antaa

vastauksen kirjoittamatta e R

Yhtéén mitéén . ;Igure 3: Power Triangle and reactive powers.
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Esimerkki ‘dynaamisesta’ tehtavasta
Loistehon kompensointi

AC Loistehon kompensointia graaffisesti - Google Chrome

71 Preview questi

@ stackuwasafi/qu

Preview question: AC Loistehon kompensointia graaffisesti

Question 1 Marita Induktanssin Zlja kapasitanssin Clsuuruudet siten, etta kuvassa 1 esitetyn piitn loisteho kompensoituu. Suuruuksien saataminen onnistuu kuvassa 1 siaitsevien liukusaatimien avulla. Kayta apunasi
mybs kuvassa 2 esiintyvia jannitieen ja virran Kayria ja kuvan 3 tehokolmiota. Vastauksen ei tanvitse ola taysin tarkka vaan pieni heitto salitaan. Kuvaa 3 voi likutella ja zoomailla oikeasta alakulmasta foytyvan palkin avulla

e(1)|Q> m‘ | fju =

Kuva 1: Pirikaavioja saétimet
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Kuva 2: Jannite ja virta ajan funktiona
3000 Q| = 2475.943 VAr
2000 Qy 113.742 VAr
1000
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Kuva 3: Tehokolmio ja loistehot

Save  Filin correctresponses | Submitand finish | Close preview
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Tehtavien testaus ja palaute

« Tehtavia on testattu Piirianalyysi A:n kursseilla kevaalla
2019 (suppeammin) ja kevaalla 2020 kokonaisuudessaan.

« Suuria ongelmia ei tehtavista ole loytynyt, eli ovat
toimineet halutulla tavalla. Bugit 1ahinna koodaajan
jaljilta.

« Oppilailta paaosin myonteinen vastaanotto ja lisaa erilaisia
tehtavia on toivottu!
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