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Sisallys

« Opetushallituksen TASE (toisen asteen oppimateriaalikustannusten alentaminen) hanke
* Avoimet oppimateriaalit

 Mita eri tapoja/alustoja on tuottaa matematiikan interaktiivista sahkoista oppimateriaalia?
 Paljonko oppilaat hyodyntavat erilaisia materiaaleja?

» Minkalaista palautetta ja parannusehdotuksia oppilaat antavat avoimeen sahkoiseen
materiaaliin?
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Matemaattisten aineiden verkkokurssit
lukioon ja ammatilliseen koulutukseen -hanke

6.6 Tehtava

Ratkaise alla olevaan kuvaan oranssilla merkityn kolmion ABD pinta-ala.

» Hankkeessa tuotetaan sahkoisesti toisen
asteen opiskelijoille matematiikan, fysiikan,
kemian ja tietotekniikan avoimia
oppimateriaaleja.

» Osa TASE (toisen asteen
oppimateriaalikustannusten alentaminen)
hanketta: http://www.koulutustakuu.fi/hankkee
t/tase/

Kolmion pinta-ala yhden desimaalin tarkkuudella
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Mita ovat avoimet oppimateriaalit?

» Avoin oppimateriaali

» kuka tahansa voi kayttaa ja edelleen kehittaa ilman erillista
korvausta tai lupaa

» yhdistelemalla voi syntya myos uusia materiaaleja

» Esimerkiksi
» oppikirja
» opetusvideo
» simulaatio

» Avoimilla oppimateriaaleilla pyritaan mm.
» alentamaan oppimateriaalikustannuksia
» mahdollistamaan joustava itseopiskelu

« Kaytossa on useita eri lisensseja

» Suositellut lisenssit oppimateriaalikayttoon Euroopassa
(2019) ja Suomessa (2014) ovat CC-BY ja CC-BY-SA
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Mita tutkimusta on tehty avoimista
oppimateriaaleista

» Wiley ja Green: 1978-2000 lukiokirjojen hinta on noussut 812%
»Samaa kertaluokkaa kuin asuntojen hintojen nousu
»CPI eli kaikkien hyodykkeiden ja palveluiden hinnan nousu vain 250%

» John Levi Hilton lll, Donna Gaudet, Phil Clark, Jared Robinson ja David Wiley: limainen,
sahkaoinen ja avoin viiden matematiikan kurssin lukiomateriaali (2012) vs painettu oppikirja
(2011), Scottsdale Community College (SCC).

»Z-testi: Oppilaiden tulokset eivat muuttuneet merkittavasti vuonna 2012 vs 2011 (5 eri
matematiikan kurssia)

»Jos SCC:n kaikki 2043 opiskelijaa olisivat hyodyntaneet avointa oppimateriaalia painettujen
oppikirjojen sijaan vuoden 2011 lukiomatematiikan opinnoissaan, niin kokonaisuudessa olisi tehty
255375 dollarin saastot.

> Yleisesti ottaen opiskelijat pitivat avointa materiaalia vallan mainiona painettujen kirjojen
korvikkeena. Esim. 83% oppilaista vastasi, etta avoin materiaali tuki erinomaisesti heidan
oppimistaan.

»SCC:n tiedekunnan enemmiston mielesta materiaali oli joko yhta hyva tai jopa parempi kuin
heidan kayttamansa painetut opukset.
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Mita eri tapoja/alustoja on tuottaa matematiikan
interaktiivista sahkoista oppimateriaalia? Ja mita
ominaisuuksia niilta vaaditaan®

* Omaan tahtiin (www.omaantahtiin.com)
* Materiaaleja lukion matematiikkaan

» Avoin oppikirja (www.avoinoppikirja.fi)
» Materiaaleja ylakoulun ja lukion matematiikkaan seka Scratch-ohjelmointiin

* MatTa (www.matta.hut.fi)
* Materiaaleja lukiomatematiikan kertaamiseen seka ylioppilastehtavia ratkaisuineen

* Opetus.tv (www.opetus.tv)
* Opetusvideoita ylakoulun ja lukion matematiikkaan ja luonnontieteisiin

* PhET-simulaatiot (https://phet.colorado.edu/fi/simulations)
+ Opetussimulaatioita peruskoulun, lukion ja yliopiston luonnontieteisiin

» Avointen oppimateriaalien edistamishanke (www.aoe.fi)
« Tavoitteena edistaa julkisilla varoilla tuotettujen materiaalien avoimuutta, lisata niiden kayttoa seka parantaa saavutettavuutta

» Palvelu, jonka avulla avoimet oppimateriaalit |0ytyvat yhdesta paikasta


http://www.omaantahtiin.com/
http://www.avoinoppikirja.fi/
http://www.matta.hut.fi/
http://www.opetus.tv/
https://phet.colorado.edu/fi/simulations
http://www.aoe.fi/
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Oppimisymparistoja on useita ja sama materiaali
halutaan useissa eri muodoissa esim. kirja/pdf

1.2 Laskulait

« Avoimia materiaaleja on mahdollista toteuttaa monessa
muodossa

Merkkisdannot
1. +(—a)=—a

» Oppimisymparistoissa on usein mahdollista luoda .

interaktiivisia tehtavia yms. Lo mein g

 Eri oppimisymparistot kayttavat erimuotoisia materiaaleja, B —
joiden siirto ymparistosta toiseen onnistuu erilaisten kaantajien s
avulla
* Interaktiiviset osuudet toteutettu ymparistokohtaisesti, kaantajien

taytyy luoda jokaiselle ymparistolle omat toteutukset
kaannosoperaatioon

« Matematiikan esittdmiseen yleisesti MathJax, KaTeX tai LaTeX
"simulaattorit" 2o e

® Kéé n téVét Va i n yI e i Si m m i n kéytetyt LaTeX- ko m e n n Ot Laskujarjestys noudattaa tuttua kaavaa
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TIM-oppimisymparistossa opettaja pystyy
muokkaamaan materiaalia

* Oppilaiden ja opettajien helposti muokattavissa oleva Ao 1.2 Laskulait

Index Go to top Palautetaa mll tutut  merl kk not ) laskulait. Kerto- ja jakolaskussa kahden

d I Itaal I n e n O I m IS m a rl Sto B 1. Luvut ja laskutoimitukset samanmer kk n luvun laskutoimitus p sitiivinen ja kahden erimerkkisen negatiivinen. Témén
seurauksel k rto- ] ] akola: k t I posn’.iviinen, kun negatiivisten tekijéiden lukumé&ara on

« Dokumenttipohjainen pilvipalvelu, pohjana Markdown-
formaatti
4.(-a) (-b)=a-bja 2 =2

* Interaktiivisuus ja automaattitarkisteiset tehtavat - =
° Tukee MathCheck, STACK, Geogebra, LaTeX’ Word _ - 1.2.1 Esimerkki: merkkisa&nnat I

Laskujarjestys noudattaa tuttua kaavaa. I

« Jarjestelmallinen ja selkea kokonaisuus, linkittaminen, ‘

Merkkisaannot

1. +(-a) = -a
2. —(—a)=+a
3.a-(-b)=—abja _i ==

b b

omat muistiinpanot, sivujen jatkuvuus... I

3. Lasketaan yhteen- ja vahennyslaskut

* VVoidaan luoda kurssi, mika sisaltaa osasuorituksia 1.2.2 Esimerl: laskujérjestys :

Oheiselta videolta Ioytyy tarvittaessa lisdd esimerkkeja laskujdrjestyksestd seka negat'\ivisillal

» Halutessaan luodun dokumentin voi tulostaa PDF:na

» Selkea linkittaminen: Materiaalia ja tyokalut kuten esim. ‘
Abitti ja Geogebra voidaan linkittaa yhteen paikkaan tai :
tuoda suoraan applettina sivustolla
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Plussa-ymparisto antaa lahes rajoittamattomat
mahdollisuudet materiaalille ja tehtaville

» Opettajien (melkein) taysin muokattavissa oleva oppimisen hallintajarjestelma
» Kehitys Aalto-yliopistossa (A+), toteutus myos Tampereen yliopistossa (TUT+/TUNI+)

 Alkujaan tehty ohjelmistokurssien tarpeisiin; Alustat isompienkin tehtavien
automaattiseen tarkastukseen

» Sivut rakennetaan ReStructuredText formaatilla

Kurssimateriaali

MAY1 / 2. Luvut ja_laskutoimitukset
= . . . . . . . s us TR L am mm  shPistetiame
Kirjoitetuista tiedostoista, ei viela kayttoliittymaa e Laskulait
J iE Opiskeljat Palautetaan mieleen tutut merkkisaanndt ja laskulait, Kerto- ja jakolaskussa kahden samanmerkiisen luvun on posttivinen ja kahden erimerkkisen negatiivinen. T4mén seurauksena kerto- ja jakolaskun tuios on positiviinen, kun
an s . [—_— an mm . . . . . - negatiuisten tekididen lukumaara on parilinen. Vastaavasti kerto- ja jakolaskun tuios on negativinen, kun negativisia tekidita on pariton maara.
- teet
y = i Visuaisonnt Merkkisa&nnat
’ a (—a)
. T . —(-a) =+
% Muokaa kurssia 2—(-a)=+a " “
pNinXx-Kirjastolila o =-on 5 =3
a_a
4(-a)(-B=aba =3

 Sivuilla selkea sisallysluettelo ja selaus sivujen
valilla

» Kaikki HTML-tukemat temput toteutettavissa,
joskin lahinna kirjoittajan vastuulla toteuttaa

Laskujarjestys noudattaa tuttua kaavaa.

e Vaatii hieman tietotaitoa
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Moodle on yleisesti kaytossa ja soveltuu
moneen tarkoitukseen jossain maarin

A o @ SUOMI(FI)  Etsi kursse
. . . . Par . . Laskulait
* Yleisesti kaytetty alusta kurssien jarjestamiseen; e o s s o e o
mahdollisuus luoda myos Moodle-kirja. e
 HTML ja/tai Markdown formaatti A s
- Selkea sisallysluettelo s
- Ei sisaista interaktiota materiaalin kanssa L s
* Interaktiiviset tehtavat taytyy luoda erikseen — ’
kurssi-instanssiin

« Taman lisaksi on monia muitakin oppimisymparistoja kuten Ville: https://ville.utu.fi, O365,
Maple TA, ...



https://ville.utu.fi
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Tassa tutkimuksessa pyrimme lisaksi selvittamaan

 Paljonko opiskelijat hyodyntavat erilaisia materiaaleja?

* Minkalaista palautetta ja parannusehdotuksia oppilaat antavat avoimeen
sahkoiseen materiaaliin?
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Sahkoisen oppimateriaalin aikaisempi tutkimus MAY-
kurssilla

 A. Peltonen (pro gradu): Painetut oppikirjat vai sahkodinen oppimateriaali — oppimateriaalin
vaikutusopiskelijoiden oppimiskokemukseen MAY-kurssilla

»\Verkkomateriaaleja kayttavat kokivat monta osa-aluetta vaikeammaksi kuin painetun oppikirjan
kayttajat

* A. Nevalainen (pro gradu):
» Haasteita:
» Sopivan materiaalin [0ytaminen
» Materiaalilaatu vaihtelee
» Sahkaisilla tyokaluilla matematiikan Kirjoittaminen

» Hyotyja:
» Omaan tahtiin eteneminen

» Visuaalinen havainnollistaminen
> YO-kirjoitukset ja kokeet (Abitti)
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MAY1 TIM-kirjan kayttoa tutkitaan syksylla 2019

- MAY1-kirja I6ytyy talla hetkelld TIM:ista

> https://tim.jyu.fi/view/tau/toisen-asteen-
materiaalit/matematiikka/algebra/may1-sisalto

» Materiaali sisaltaa seka teoriatietoa etta tehtavia, joista
suurin osa suoritetaan sahkoisesti suoraan
oppimateriaaliin.

* MAY1-kirjan kayttoa tutkittiin Tampereen seudun
kahdessa lukiossa 1. jakson aikana.

 Jakson jalkeen opiskelijoille, jotka olivat olleet aktiivisia
(n=13) lahetettiin sahkoinen palautekysely. Kysely ei ole
viela sulkeutunut.

3.1.1 Tehtédva

Tries left: 4

Ovatko suureet suoraan verrannollisia?

Ihmisen pituus ja massa
Nelidn sivun pituus ja pinta-ala
Pituus metreind ja tuumina

Ympyrdn sdde ja kehdn pituus

=
=
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